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Kod CPV 45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
przygotowawczych (geodezyjne tyczenie) dla zadania ,Budowa budynku Wydziatlu Radia i Telewizji
im. Krzysztofa Kie$lowskiego w Katowicach przy ul. Swietego Pawta, dz. nr 183/2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
nastepujacych prac:

A przygotowanie sieci ukladu pomiarowego

A oznaczenie statych punktow pomiarowych

A kontrola wykonania poszczego6lnych elementéw / prac

1.4. Okres$lenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji , Wymagania ogélne”

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK (od | +VII).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byc
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez uprawnionego Geodete. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

2.0. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi ST sa:

- paliki drewniane fi 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane fi 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe fi 12 mm i dtugosci 30 cm,

- stupki betonowe lub rury metalowe dhugosci ok. 0,50 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny,

- bolce stalowe fi 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
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- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow).

3.0. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$c¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢é wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4.0. TRANSPORT

Sprzet i materiaty objete niniejszymi ST mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt miedzy uczestnikami procesu inwestycyjnego nalezy ustalic:

A przedmioty i cechy, podlegajgce kontroli oraz powotanie sie wyznaczone tolerancje (na podstawie
dokumentacji projektowej oraz postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej)

A etapy budowy, w ktérych powinna by¢ przeprowadzona kontrola (na podstawie dokumentaciji
projektowej, przyjetej przez wykonawce technologii i organizacji rob6t oraz postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej)

A trony odpowiedzialne za pobieranie prébek (na podstawie postanowien niniejszej Specyfikacji
Technicznej)

A plany pobierania probek i zalecane metody pomiaru (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej)

A procedur i konsekwencji w przypadku nie spelnienia wymagan (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej

A okre$lenie terminu rozpoczecia i zakonczenia kontroli (na podstawie postanowien niniejszej
Specyfikacji Technicznej

A dokumentacji kontroli (na podstawie postanowien niniejszej Specyfikacji Technicznej).

5.1. Zakres prac

Prace geodezyjne przy realizacji obiektu winny obejmowac:

A wytyczenie granic inwestycji (linie rozgraniczajgce), potwierdzajac to wpisem do dziennika budowy;
obliczenie wspoétrzednych punktéw przeciecia gtéwnych osi obiektu oraz punktéw pomocniczych ;
zatozenie osnowy realizacyjnej trwale zastabilizowanej, uzgodnionej z wykonawcg robét
dowigzanie elementéw planu realizacyjnego (przeciecia gtéwnych osi, punkty pomocnicze) do
zalozonej osnowy

A zalozenie reperéw roboczych

A wytyczeni w terenie kolejno:

- obrysu budynku pod wykop, potwierdzony wpisem do dziennika budowy
- osi konstrukcyjnych na tawach ciesielskich w celu wyznaczenia potozenia fundamentow
- 0si konstrukcyjnych na fundamentach i kolejno na wszystkich kondygnacjach
- urzadzen podziemnego uzbrojenia terenu
- 0si drég (zgodnie z warunkami zawartymi w pkt. 2.5 Specyfikacji Technicznej)
- elementéw matej architektury
A w miare realizacji inwestycji zakres prac geodezyjnych winien obejmowac:
- inwentaryzowanie urzadzen i instalacji podziemnych
- inwentaryzowanie obrysu wznoszonego obiektu z na niesieniem na mape. Zgodno$¢ inwentaryzacji z
projektem posadowienia winien zosta¢ potwierdzony przez geodete na odbitce inwentaryzacyjnej.
A Inwentaryzacja potozenia elementéw konstrukcyjnych.:
- wymiarow i poziomoéw fundamentéw oraz kolejnych kondygnaciji,

A Kontrole nastepujgcych elementéw i cech:

® punkty osnowy pomiarowej | i Il rzedu, punkty szczeg6towe oraz ewentualne punkty przerzutowe

zabezpieczajgce, ktorych usytuowanie i poziomy sprawdzane sg zgodnie z PN- ISO 4463

= wymiary poziomow fundamentow

= wymiary elementéw konstrukcji prefabrykowanych, dostarczanych na plac budowy

> = >
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= wspoétosiowose bgdz potozenie dolnej czesci elementu

® szerokosci szczelin pomiedzy elementami

® pionowos$¢ i szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych

® pionowos$¢ elementéw konstrukcyjnych (Sciany, stupy, szachty gtéwne, klatki schodowe)

® pionowos$¢, wymiary przekroju otworowanie szybow windowych

" wymiary powierzchni podparcia elementéw

= wymiary otworéw pod elementy Slusarki (fasad i Swietlikow)

= zachowanie poziomu powierzchni elementéw i plyt stropowych (odchylki wzgledem linii siatki
konstrukcyjnej, wtornych linii rownoleglych do osi podtuznej budynku oraz wtérnych linii do tej osi
prostopadtych)

® mimo$rodowosé elementow konstrukcyjnych

® potozenie wzgledem innych elementéw konstrukcyjnych

= zgodnosé tgczonych powierzchni

" ksztalt powierzchni i profili (w szczegdélnosci dla $cian widowni)

= cech elementéw wskazanych przez dowolnego uczestnika procesu inwestycyjnego (inwestora,
inspektora nadzoru, projektanta, kierownika budowy)

= poprawno$¢ pozostatych parametréw ujetych w Specyfikacji Technicznej oraz w obowigzujgcych
normach

Dla kazdej w ww. cech geometrycznych nalezy ustalic czynno$¢ pomiaru, doktadno$¢ pomiaru, zakres
pomiaru oraz instrument lub przyrzgd pomiarowy zgodnie z PN — ISO 7976 — 1.

Obliczanie wspoéirzednych przeciecia gtéwnych osi realizowanego obiektu wino odbywac sie po analizie i na
podstawie mapy zasadnicze] — tzw “krzyza” osnowy geodezyjnej (okreslony jako punkt o wspotrzednych
x=0,0, y=0,0)

Prze przystgpieniem do realizacji obiektéw nalezy przygotowac sie¢ uktadu pomiarowego dla wznoszonego
obiektu oraz wyznaczy¢ state punkty pomiarowe.

State punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny by¢: usytuowane w taki sposéb, aby
mozna byto je wykorzystywac¢ przez caty okres budowy;
trwale i zabezpieczone przez wykonawce rob6t przed uszkodzeniem, przesunieciem,
zniszczeniem oraz nie powinny ulega¢ zmianom;
A wykonywane przez uprawnione jednostki geodezyjne ( na zlecenie stuzby technicznej inwestora) i
przekazane wykonawcy robét; z przejecia rob6t nalezy wykona¢ odpowiedni protokol, a fakt
przejecia punktow pomiarowych nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Rama geodezyjna (niezalezna osnowa geodezyjna dla potrzeb budowy) winna by¢ dowigzana do istniejgcej
osnowy.
Zaleca sie, aby jej boki byly rownolegte do giéwnych osi budynku.

Poszczegodlne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposob, aby
istniata mozliwos¢ petnego korzystania z punktéw podczas wykonywania robét budowlanych. Z uwagi na
roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczanie osi i obryséw elementéw obiektu wymaga
wyznaczenia bocznych odnosnikéw usytuowanych poza bezposrednig strefg rob6t, nie narazonych na
zniszczenie i umozliwiajgcych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

Rzedne wysokosciowe (repery) nalezy sytuowac na stupkach (np. paliki drewniane, na ktorych gtowkach
zaznacza sie potozenie punktu) osadzonych w gruncie ponizej granicy przemarzania lub na trwalych
elementach budowli w sposéb zapewniajgcy im trwalo$€ oraz nieuleganie zmianom potozenia przez caly
okres budowy.

W przypadku, gdy zaobserwuje sie osiadania obiektu po jego wykonaniu i oddaniu do uzytkowania, state
punkty pomiarowe nalezy usytuowac i zabezpieczy¢ w sposéb umozliwiajgcy korzystanie z nich réwniez po
zakonczeniu robot oraz uporzadkowaniu i zagospodarowaniu placu budowy.

5.2. Etapy i terminy kontroli

" |nwentaryzacja potozenia elementéw konstrukcyjnych.: - wymiaréw i poziomédw fundamentéw oraz
kolejnych kondygnaciji,



" |nwentaryzowanie obrysu wznoszonego obiektu z na niesieniem na mape. Zgodnosé inwentaryzacji z
projektem posadowienia winien zosta¢ potwierdzony przez geodete na odbitce inwentaryzacyjnej.
= kontrole odbiorcze przy dostawach poszczeg6inych elementéw

Okres wykonywania kontroli powinien obejmowac caly okres prowadzenia budowy oraz okres trwania
gwaranciji.
Okres wykonania kontroli winien by¢ okre$lony umownie z inwestorem.

5.3. Osoby odpowiedzialne za kontrol e
Osobg odpowiedzialng za kontrole prac winien byé wykonawca bgdz podwykonawca robét
5.4. Plany pobierania prébek i zalecane metody pomi  aréw

Kontrole nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach PN-ISO 3443-6 “Tolerancja w
budownictwie. Ogdélne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganiami
tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 1" oraz PN — ISO 3443-7 “Tolerancja w budownictwie. Ogéine
zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna -Metoda 2 (Metoda kontroli statystycznej).

Z uwzglednieniem iz, dopuszczalne odchytki — tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z wytycznymi niniejszej
specyfikacji oraz (w pozostatych przypadkach) postanowieniami obowigzujgcych norm.

Jezeli tolerancje nie zostaly okreslone, przyjmuje sie zgodnie z pkt 4 PN-1SO 3443-6:1996 lub/i pkt 5 PN-ISO
3443-7.

Tyczenie budynku powinno by¢ kontrolowane metodami podanymi w normie PN-1ISO-4463-1

Wymiary i ksztalt budynku (punkty kontrolne okreslone we wczesniejszych akapitach niniejszego punktu
Specyfikacji Technicznej) winny by¢ kontrolowane przy uzyciu metod podanych w PN — ISO 7976-1.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych nalezy ustali¢ wedlug PN-ISO-7976:2 -sekcja pierwsza:
Usytuowanie punktéw pomiarowych dla tych pomiardw, ktére mogg by¢ wykonywane zaréwno w zaktadach
prefabrykacji, jak i na placach budowy oraz sekcja druga: Usytuowanie punktéw pomiarowych dla tych
pomiaréw, ktére mogg by¢ wykonywane tylko na placach buddw.

5.5. Procedury i konsekwencje w przypadku nie spetn  ienia wymaga n

Procedury postepowania w przypadku nie spetnienia wymagan zostaly opisane w poszczegoélnych punktach
Specyfikacji Technicznej, dla przypadkéw nie ujetych w Specyfikacji Technicznej nalezy stosowa¢ wymogi
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odchylenia od ustalonych wymagan doktadnosciowych powinny byé przediozone osobie odpowiedzialnej,
ktéra na mocy umowy wyznaczona jest do decydowania o dzialaniach, jakie nalezy podjg¢ w przypadku, gdy
odchylenia przekraczajg dopuszczalne granice (inspektor nadzoru, projektant).

Nalezy oceni¢ wplyw “wadliwego” elementu zaréwno na cato$é procesu inwestycyjnego jak i jego
poszczegolne elementy skltadowe — poszczegodlne procesy.

5.6. Dokumentacja kontroli zachowania tolerancji

Dokumentacja na budowie winna byé prowadzona w odpowiedni spos6b w dzienniku budowy oraz zbiorach
danych, udostepnianych w czytelnej postaci.
Powinny one zawiera¢ nastepujgce informacje:
A obiekt;
wyniki pomiaru i ewentualne obliczenia wraz z analizami;
data i czas kontroli;
miejsce kontroli;
nazwisko prowadzgcego pomiar;
zastosowana aparatura, numer fabryczny, $wiadectwa standaryzacji, doktadnosé pomiaru;
przeprowadzone kontrole instrumentu;
rozmieszczenie punktow pomiarowych;
wykorzystane punkty odniesienia;
temperatura i inne czynniki atmosferyczne;
inne czynniki mogace mie¢ wptyw na wynik pomiarow

O = = - -

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
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Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji 1.0 Ogélne warunki techniczne -

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

Podstawg dokonania obmiaréw jest projekt architektoniczny, przedmiary robét, specyfikacje techniczne,
wizja lokalna, okreslajgce zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozyciji.

Jednostkg obmiardw jest komplet wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbidr prac winien nastgpi¢ po stwierdzeniu poprawnosci wykonanych prac.

9. PODSTAWA PrATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Ptatno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakoSci
wykonania prac na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Rozliczenie robét rozbiérkowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi wartosé tych robot obliczona na
podstawie:
A okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego lub,
A ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-N-02211:2000 “Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie pomieszczen. Terminologia”
PN-87/N-02251 “Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia”
PN-N-02270:2000 JInformacje przestrzenne. Systemy odniesien przestrzennych Bezposrednie

opisywanie potozenia”

PN-ISO 7976-1:1994 “Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw budowlanych.
Metody i przyrzady”

PN-ISO 7976-2:1994 “Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych”

PN-ISO 3443-1:1994 “Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji”
PN-1SO 3443-2:1994 “Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowan
elementéw”

PN-1SO 3443-3:1994 “Tolerancje w budownictwie. Procedury doboru wymiar6w nominalnych
przewidywania pasowan”

PN-1SO 3443-4:1994 “Tolerancje w budownictwie. Metody przewidywania odchytek montazowych
ustalania toleranc;ji”

PN-ISO 3443-5:1994 “Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lenia”

PN-ISO 3443-6:1994 “Tolerancje w budownictwie. Ogoélne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -Metoda 1 (Metoda kontroli
statystycznej)”

PN-ISO 3443-7:1994 “Tolerancje w budownictwie. Ogoélne zasady ustalania kryteriow odbioru, kontrola
zgodnosci wymiaré6w z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna -Metoda 2 (Metoda kontroli
statystycznej)”

PN-1SO 3443-8:1994 “Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robd4t budowlanych”

PN-1SO 4463-2:2001 ,Metody pomiarowe w budownictwie - Tyczenie i pomiar - Cele i stanowiska
pomiarowe”



PN-1SO 4463-3:2001 ,Metody pomiarowe stosowane w budownictwie - Tyczenie i pomiar — Wykazy
sprawdzajgce dla realizacji zadahn geodezyjnych i ustug pomiarowych”

PN-1SO 7077:1999 ,Metody pomiarowe w budownictwie - Zasady ogdlne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej”

PN-ISO 7976-1:1994 ,Tolerancje w budownictwie - Metody pomiaru budynkéw i elementow budowlanych -
Metody i przyrzady”

PN-ISO 7976-2:1994 ,Tolerancje w budownictwie - Metody pomiaru budynkéw i elementow budowlanych -
Usytuowanie punktéw pomiarowych”

PN-ISO 8322-4:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej teodolitow”

PN-ISO 8322-5:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania dokfadnosc
uzytkowej optycznych instrumentéw do pionowania”

PN-1SO 8322-6:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej instrumentéw laserowych”

PN-1SO 8322-7:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej instrumentow zastosowanych do tyczenia”

PN-ISO 8322-8:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadnosci
uzytkowej dalmierzy elektronicznych stosowanych do pomiaréw odlegtosci do 150m”

PN-ISO 8322-10:1998 ,Obiekty budowlane - Instrumenty pomiarowe - Metody ustalania doktadno$ci
uzytkowej - Poréwnanie reflektoréw nieszklanych i tradycyjnych pryzmatéw szklanych stosowanych w
elektronicznych pomiarach odlegtosci do 150 m”

PN-B-06050:1999 “Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

PN-C-04541 “Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych”

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogoine.
Czesé 1 — czes¢ 2" Arkady, Warszawa 1990. - z wykluczeniem zmian wprowadzonych nowelizacjg norm.

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzadzenia majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z robotami ziemnymi (wykopy, wykonanie podsypki, zasypywanie wykopow, zageszczanie
gruntu) dla celu realizacji budynku Wydziatu Radia i Telewizji w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
nastepujacych prac:

A wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego wraz z jego zabezpieczeniem,

A odkopanie istniejgcych fundamentéw,

A przygotowanie podioza pod fundamenty,

A zasypywanie fundamentow.
Szczegotowy zakres rzeczowy i ilosciowy robot ziemnych wedlug dokumentacji projektowej oraz
przedmiarow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:

— rzuty i przekroje obiektéw,

— plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— spos6b zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— wyniki techniczne badan podioza gruntowego,

— szczego6towe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).

Giebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robo6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza ni 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na ciskanie Rc
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych

do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypoéw, potozone poza placem budowy.

Odkfad — miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
12
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gdzie:
Pa — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Pas — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

U =deso / dio

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
a10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w
ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z ocen jakosci materiatow oraz robét,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,
— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji , Wymagania ogélne”

2.0 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji technicznej
pkt. 1 ,Wymagania og6ine”

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materiatléw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organéw wiadzy na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robdt, chyba ze postanowienia ogélnych lub szczeg6towych warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadkltad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowi nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.5. Materialy do wykonania podto  za pod fundamenty
2.5.1. Kruszywo tamane

Do wykonania podbudowy przewidziano wykorzystanie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu O-
63mm. Mieszanka ta moze by¢ doziarniona zwirem kruszonym w ilo$ci umozliwiajgcej uzyskanie krzywych
uziarnienia podanych ponizej.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w zakresie dobrego uziarnienia. Sklad ziarnowy
mieszanki sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-06714/15.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[%] — dla kruszywa [%] — dla kruszywa
0-63 mm 0-31,5mm

63 100 -

31,5 76 - 100 100

20 62 - 100 77 - 100

16 56 - 92 70-92

12,8 49 - 86 60 - 86

8 40-75 50-75

6,3 35-68 44 - 68

4 28 - 58 37-58

2 18 -41 25-41

1 13-32 18-32

0,5 9-23 13 -23

0,25 5-16 7-15

0,125 4-11 4-11

0,075 2-10 2-10
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Wymagane cechy fizyczne kruszywa podano ponizej

Lp | Wi sciwo Sci z\liyg;ggania dla \éy%/]ngania dlau z
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12 % 2-10%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych nie wiecej niz: 40% 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz; 1% 1%
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30 — 70% 30— 70%
Scieralno$é w bebnie Los Angeles : 50% 35%
6 a) caikowite_\ po _pe}nej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 3% 30%
b) po 1/5 liczbie obrotéw, w stosunku do ubytkébw masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasiagkliwos¢ nie wiecej niz 5% 3%
8 Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz 10% 5%
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz niedopuszcz niedopuszcz
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1 1
Wskaznik no$nosci wn.s mieszanki kruszywa
11 |- przy zageszczeniu Is > 1,0 nie mniejszy niz 60 80
- przy zageszczeniu Is > 1,03 nie mniejszy niz - 120

2.5.1.1. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrodia. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢
winna by¢ okreslona w charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta, ktéra winna zawierac

nastepujgce dane:

- = - -

>

A

Wykonawca winien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:

A

skrocong nazwe kruszywa

skrocong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty

symbol frakcji lub grupy frakcji
symbol gatunku kruszywa

symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych)

symbol odmiany (dla kruszyw tamanych za skal weglanowych i grysow ze skal magmowych i

metamorficznych)
numer normy
skrocong nazwe zakladu produkujgcego kruszywo.

gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci kruszywa

A otrzymania wynikéw petnych, niepetnych i specjalnych badan wykonywanych przez producenta

A

2.5.2.

otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa.

Cement

Cementy stosowane do wykonania podsypki piaskowo — cementowej powinien:

A

spetnia¢ wymagania normy PN -B — 19701
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A klasa CEM | od 32,5 do 42,5
A wihasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych cementéw winny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN — B -19701 (tablica 2, tablica 3)

2.5.2.1. Warunki dostawy
Cement winien pochodzi¢ z jednego zrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ winna
by¢ okreslona i udokumentowana atestami.

2.5.3. Woda

Jako wode do zwilzania kruszywa mozna stosowac kazdg wode zdatng do picia oraz wode z rzek, jezior i
innych miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym ponizej (zgodnie z PN-
B-32250):

barwa wody winna odpowiadaé¢ barwie wody wodociggowej

woda nie powinna wydziela¢ zapachy gnilnego

woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, kltaczkow

pH nie mniej niz 4

zawartosc¢ siarkowodoréw, nie wiecej niz 20 (mg/l) (wg PN-C-04566/02)

zawartosc¢ siarczanéw, nie wiecej niz 600 (mg/l) (wg PN-C-04566/03-09)

zawartos¢ cukrow nie wiecej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02)

zawartosc¢ chlorkéw, nie wiecej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00)

twardos¢ ogdlna nie wiecej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02)

sucha pozostalo$é, nie wiecej niz 1000 (mg/l) (wg PN-C-04541)

N N N N NN

Nie nalezy stosowac:
A wobd z rzek w poblizu odptywow $ciekoéw fabrycznych
waod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i ttuszczami roslinnymi)
wod morskich oraz innych zawierajgcych glony i mut
wod wydzielajgcych zapachy

> = >

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$c¢ robot.
Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

A do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.

A do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

A do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych prac, zarébwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

3.0. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$c¢ robot.
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

A do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.

A do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.

A do zageszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne itp.)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac¢:

- réwniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor $srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$c
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie kruszywa

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w ten sposdéb, aby nie
spowodowac rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotno$ci mieszanki.
= Kruszywo nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. Innych
klas, gatunkéw, marek itp.)u
» W/w zasad nalezy przestrzega¢ rowniez przy zatadunku, wytladunku oraz skladowaniu.
» Kruszywo nalezy przechowywa¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach, hatdach. Nie
nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia kruszyw ($mieciami, gruzem, gling, gleba itp.). W przypadku
skladowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest dokladne rozdzielenie sktadowiska, tak, aby
poszczegolne frakcje nie ulegaty przypadkowym przemieszczeniom. W okresie zimowych konieczne jest
zabezpieczenie przed powstawaniem bryt zamrozonego kruszywa.

4.4. Transport i skladowanie cementu

Przewéz cementu winien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu, gwarantujgcymi
ochrone przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.
Cement winien by¢ tadowany do czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw zbiornikéw
transportowych..

Cement workowany winien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg PN -P-
79005.

Cement wysytany luzem winien posiada¢ identyfikator zgodny z wymogami okreslonymi w PN — B -19701.

Zasady przechowywania cementu:
A cement workowany — moze by¢ przechowywany w sktadach otwartych (zadaszone i zabezpieczone
przed opadami) oraz w magazynach zamknietych. llos¢ warstw w stosie nie powinna przekracza¢ 12
(dla workéw 3 i 4-warstwowych) oraz 18 (dla workéw 6-warstwowych). Miedzy stosami nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegodlnych stosow.
A cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku
pneumatycznego nalezy przechowywac jeden rodzaj i jedng klase cementu

Nalezy scisle przestrzega¢ dopuszczalnych termindw przechowywania cementow.

17



Do kazdej partii dostarczanego cementu producent winien dotgczyé dokument dostawy zawierajgcy
nastepujgce dane:
A nazwe, rodzaj, symbole i klasy cementu
nazwe wytworni i miejscowosé
nazwe i adres odbiorcy
date wysyiki
mase cementu w partii
termin trwatosci cementu
sygnature kontroli odbiorczej

- = > -

5.0 WYKONANIE ROBOT

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotka sie na nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub
materialy takie jak:
A urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne);
A kanaly, dreny;
A resztki konstrukciji;
woéwczas roboty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia dalszego postepowania

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw — niewybuchéw i innych pozostatosci
wojennych, nalezy niezwtocznie przerwac¢ roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wltadze administracyjne, a
miejsce zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.1. Wykonanie wykopu i przygotowanie podto  za pod fundamenty budynku

Prace obejmujg wykonanie wykopu szerokoprzestrznnego w podiozu gruntowym o budowie warstwowe;j i
zréznicowanej litologii oraz stanie.

Szczegotowe parametry geotechniczne zostate zawarte w “Dokumentacji Geologiczno - Inzynierskiej”

Ze wzgledu na zréznicowang budowe warstwg, grunt w wykopie mozna zaliczy¢ do kategorii od 1 do 5
urabialnosci gruntow.

Zaleca sie mechaniczne wykonanie wykopu przy wykorzystaniu wiasciwych maszyn i urzadzen
budowlanych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne winy by¢ poprzedzone robotami wymienionymi w punkcie 2.2 Specyfikacji Technicznej.
Dokumentacja rob6t ziemnych powinna obejmowac:
A projekt robot ziemnych wykonany w oparciu o przyjety przez wykonawce robét model technologii i
organizacji robot, dokumentacje geotechniczng oraz postanowienia Specyfikacji Technicznej.
wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatéw uzytych w robotach ziemnych
wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie korekty projektu robét ziemnych
dziennik budowy
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych robét
operaty geodezyjne
ksigzke obmiaréw

- - = > -

Projekt rob6t ziemnych robét ziemnych powinien miec taki zakres, aby rozwigzywat wszystkie  problemy
warunkujgce bezpieczne i prawidiowe wykonanie robét ziemnych. Nalezy przeanalizowaé bezpieczenstwo
projektowanej konstrukcji i budowli ziemnej oraz konstrukcji i urzadzen istniejgcych.

Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dobrana przy uwzglednieniu zakresu robdt, rodzaju, rozmiaru i
glebokosci wykopoéw, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu, wystepujgcych wod gruntowych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, bliskie sasiedztwo istniejgcych budynkéw i sieci
zewnetrznych oraz ograniczenia terenowe, zaleca sie, aby wykop w obrysie mial jak najmniejszg
powierzchnie.

Przyjete metody wykonania wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przed naptywem wdd gruntowych nie
mogg spowodowaé zmiany wiasciwosci geotechicznych posadowienia istniejgcych budynkéw, elementow
oraz instalacji.

18



Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich
robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po wykonaniu przewidzianych prac.

Nie wolno dopuszcza¢ do sptywu wod opadowych do wykopu z otaczajgcego terenu. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajgcego wykopu. W razie potrzeby, od strony spadku
terenu nalezy wykonac rowy ochronne zlokalizowane poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy.

Wykop nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd
dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce splywanie jej na
stopnie potozone nizej.

Jezeli przewiduje sie ruch ludzi wzdluz gérnej krawedzi wykopu, nalezy uksztattowaé podiuzne pasy
szerokosci, co najmniej 0,6m, na ktérych nie powinien znajdowac sie ukopany grunt ani inne przeszkody.

Nalezy w odstepach, co maksymalnie 20m zapewni¢ wyjscia z wykopOw przy uzyciu np. drabin lub
schodkow.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé i obudowywag, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszyé¢ statecznosé gruntu.

Stateczno$é écian lub skarp winna by¢ zachowana w kazdych warunkach atmosferycznych. Sciany wykopu
nie mogg by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu gruntu resztki
budowli budowli, nawierzchni drogowych itp., ktére mogg spas¢ lub ze$lizgnaé sie, nalezy niezwiocznie
usungc.

Nalezy oceni¢ wpltyw drgan i ciezaru przekazywanych przez maszyny budowlane wykorzystywane przy
pracach ziemnych na podtoze gruntowe.

Wym|ary Wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:
wymiaréw fundamentéw w planie
A glebokosci wykopu
A zakresu i technologii robét, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie (izolacje, wymiana grunty,
deskowanie, betonowanie)
A przyjetego sposobu zabezpieczenia scian wykopu
A szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej

Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8m (zaleca sie 1,2 do 2m od
krawedzi fundamentu — za wyjatkiem strefy przy kanale cieptowniczym, dla ktorej parametry okreslono we
wczesniejszych akapitach punktu 5.1 niniejszego dziatu Specyfikacji Technicznej).

W celu ochrony grunty w dnie wykopu nalezy wykonac¢ wykopy o gtebokosci mniejszej od projektowanej, co
najmniej o 30cm. Pozostawiona warstwa winna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W obszarach objetych miejscowg wymiang podtoza nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki zapewniajgce
wymagang nosnos¢ podioza w poziomie posadowienia konstrukcji (wykonanie podsypki z wybranych w
sgsiedztwie piaskéw srednich i grubych).

Nadsypang warstwe nalezy zages$ci¢ mechanicznie do Is= 0,95 -0,98.

Poszczegdlne warstwy winny byé réwnomiernie zageszczane na calej szerokosci pasa nasypu, Slady
przejazdu maszyny zageszczajgcej powinny sie pokrywac na szerokosci do 25 cm $ladéw poprzednich.
Migzszos¢ warstwy zageszczanego gruntu zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie, na podstawie probnego
zageszczania, w zaleznosci od przyjetego sprzetu zageszczajgcego.

Przy zageszczani zageszczarkami wibracyjnymi orientacyjne mozna przyjgé migzszos¢ warstwy od 30 do
60cm oraz cztero do o$miu — krotny przejazd maszyny zageszczajgcej.

Zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonane w mozliwie najkrotszym czasie, tak, aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie badZ nawilgocenie gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w zasypkach i podsypkach powinna by¢ zblizona do optymalnej. Zaleca sie aby
wilgotnos¢ miescita sie:

Wi .=0,7 Wopt (gOrna granica zalezy od zastosowanej maszyny zageszczone).

W przypadku, gdy materiat na podsypke / zasypke ma wilgotnos¢ wieksza (piasek z odktadu) lub mniejszg
od optymalnej, to nalezy go przesuszyé¢ badz nawodnic, zraszajgc woda.

W czasie opadéw atmosferycznych zageszczanie gruntu nalezy przerwac.
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Przy wykonywaniu wykopéw nie obudowanych nalezy wykonywac¢ skarpy o bezpiecznym nachyleniu.
Nachylenie skarp wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statycznych.
W przypadku wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione wymagania:

A w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej szerokosci trzykrotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody
opadowej od krawedzi wykopu

A podnoze skarpy winno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi

A naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy

A stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziatajgcych
destrukcyjnie (opady, mréz itp.)

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych Ilub rozpartych) powinny by¢ zachowane
nastepujgce wymagania:
A gbrne krawedzie elementdéw przysciennych powinny wystawaé ponad teren, co najmniej 10cm dla
ochrony przed wpadnieciem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw
A wykop zabezpieczyé i oznakowa¢ w sposOb zabezpieczajacy przed wpadnieciem pracownikow,
0s06b postronnych oraz maszyn i sprzetu budowlanego

z wykopu nalezy zapewni¢ awaryjne wyjscia z wykopu wedtug warunkéw podanych wczes$niej

w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowa¢ sie w obudowanej czesci wykopu

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty

statecznos¢ obudowy powinna byé zapewniona w kazdym stadium robdt, od rozpoczecia i

konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego

zapetienia wykopu i usuniecia obudowy

A rozbiérka obudowy Scian lub skarpy wykopow powinna by¢ przeprowadzona etapowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna wykopu.

A obudowe $cian wykopu mozna usung¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wieksza niz 0,3m.

A pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementu zagraza bezpieczenstwu pracy lub
konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiekty — winno to zostaé zaakceptowane przez
Inwestora oraz Projektanta.

> = >

Ukopany urobek powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad
przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

Pozostaly niezagospodarowany urobek nalezy przekaza¢ nieodptatnie na rzecz oséb fizycznych zgodnie z
uzgodnieniem z Wydzialem Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa z dnia
08.11.2002 (GO-04.7667-46/3/1/2002) z zastrzezeniem, iz wykorzystanie mas ziemnych nie naruszy
przepiséw ustawy Prawo Wodne.

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 1,5m., pochyleniu skarp i ze spadkiem korony od 2 do 5%. Odktady mogg byc¢
wykonywane po obu stronach wykopu.

Odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié co najmniej
podwadjna jego gtebokos¢ i nie mniej niz 3m.

Zasypywanie wykopu winno odbywaé sie w pierwszej kolejnosci przy wykorzystaniu gruntu uprzednio
wydobytego z wykopu.

Do zasypania wykopu zaleca sie uzy¢ gruntéw skladajgcych sie z piaskéw $rednich i grubych. Materiat
winien by¢ wolny od zanieczyszczen typu: ostre korzenie, darnina, odpadki budowlane, okruchy kamienne,
gruz, stare fragmenty nawierzchni itp.

Materiat nie powinien by¢ zamarzniety.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy zageszcza¢ mechanicznie lub
recznie. Migzszo$¢ warstwy zasypki winna by¢é dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.
Stopien zageszczenia ID =~0,63.

Zgeszczaniu gruntu przy zasypywaniu wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami przytoczonymi we
wczesniejszych akapitach.

Jezeli wskutek wadliwego dziatania zabezpieczen wykopu przed wodg opadowg / gruntowa, w poziomie
posadowienia grunt zostanie naruszony, to nalezy go usungc i zastgpi¢ odpowiednim rodzajem gruntu.

20



Przy mechanicznym wykonywaniu robét ziemnych nalezy zapewni¢ stata i bezawaryjng prace oraz
przestrzegac nastepujacych zasad:

stata kontrola drog technologicznych (drogi dojazdowe, torowiska, podjazdy itp.)

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach

zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed stoczeniem sie

utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym

prawidtowy dobdr pojemnosci naczynia roboczego

transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie tamowal dowozu materiatlow
przeznaczonych na budowe oraz bezwzglednie nie tamowat lub wstrzymywat ruchu na sasiednich
drogach publicznych

A ruch maszyn powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu

>

> = > -

5.3. Wykonanie robo6t - podio  za

Podtoze
Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym.

Kontrola jako$ci wykonania podtoza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy z wymaganiami
podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy
usunagé.

Przygotowanie kruszywa famanego
Przygotowanie kruszywa famanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyska¢ ciggto$¢ uziarnienia
i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

Transport i rozScietanie kruszywa
Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
wysychaniem i segregacja.

Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ warstwami okre$lonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci, a nosno$¢ podbudowy badana
ptyta VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.6.7.

Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy
Zgodno$c¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 2 cm, + 0 cm.

Réwnos¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 4-metrowg latg, nie powinny przekracza¢ przy ukladaniu mechanicznym dla
podbudowy pomocniczej £ 2 cm.

Zgodnos¢ spadku i rownos¢ podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Roznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek - czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ £ 5 cm w stosunku do Dokumentac;ji
Projektowe;j.
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Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ + 2 cm.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

Zageszczanie podbudowy
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.

6.0 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Podto ze gruntowe

Nalezy sprawdza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt 4 PN-81/B-03020 “Grunty budowlane -
Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

Podloze gruntowe winno by¢ przedmiotem odbioru czesciowego.

Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie pod katem sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu
grunty w celu przewidywanym w projekcie.

Wyniki kontrolnych badan podioza nalezy poréwna¢ z dokumentacjg geotechniczng oraz przyjetymi
zalozeniami projektowymi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zweryfikowaé rodzaj i migzszo$¢ warstw gruntow
zalegajgcych w miejscu robot ziemnych oraz ustali¢ rzeczywiste warunki wodno — gruntowe.

6.2. Wykonania wykopéw
Kontrola podczas robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby istniata mozliwosé
oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.

Wszelkie odstepstwa od projektu powinny by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Przedmiot kontroli i terminy jej przeprowadzenia zostaty podane w ponizszej tabeli wg tablicy.

Sprawdzenie powinno by € dokonane
Lp. . . P .
Przedmiot kontroli (bada 1) przed rozpocz eciem |w czasie budowy po zako RAczeniu budowy
budowy
odbiory mi edzyoperacyjne albo |odbidr ko Acowy
czesciowe
1 zgodno$¢  wykonania  robot  z|- + +
dokumentacjg techniczng
2 roboty pomiarowe +
3 przygotowanie terenu +
4 rodzaj i stan gruntéw w podtozu + + +
5 odwodnienie  wykopu, nachylenie | + + +
skarp
wymiary wykop6w, nachylenie skarp |- + +
7 Wskaznik lub stopien zageszczenia |- + +
gruntéw w podsypkach
8 zabezpieczenie wykopow - + +
9 wykonczenie wykopéw, | - +
uporzadkowanie terenu

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania wykopéw z projektem, wymogami hormowymi oraz postanowieniami
Specyfikacji Technicznej, ze szczego6lnym uwzglednieniem statecznoéci Scian wykopu (skarpy, obudowa),
prawidtowosci ich odwodnienia oraz doktadnosci wykonania wymienionych ponize;j.

Odchylenia wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych nie powinny byé wieksze niz:
10,01%dla spadkéw terenu

10,05%dla ewentualnych rowéw odwadniajgcych

t4cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40m

+3cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego

ANENENEN
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+10cm dla wymiaréw w planie wykopéw - wykop pod fundament budynku oraz pod stopy
fundamentowe tacznika

+15cm dla wymiaréw w planie wykopow — dla elementéw matej architektury

5% dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych

Przy kontroli robét ziemnych nalezy szczegélng uwage zwréci€ na:

zabezpieczenie skarp / $cian wykopow

obudowe scian wykopow

prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu

doktadnosé wykonania wymiaréw wykopu (wg powyzszych wartosci tolerancji)

doktadnos¢ wykonania prac (naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu)

6.3. Zageszczenie podsypek i zasypek

Zageszczenie gruntu nalezy badac¢ na podstawie pomiardéw gestosci objetosciowej szkieletu objetosciowego
i pomiaréw wilgotnosci.

Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci optymalnej zaleca sie
wyznaczy¢ metodg | lub Il wediug PN-88/B-04881.

Czestotliwo$¢ badania zageszczenia nie powinna byé mniejsza niz: 3 testy na 500m3 objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 1 test co 30m diugosci przy scianach konstrukcyjnych oraz 50m przy wykopach linowych.

6.4. Kontrola jako $ci - kruszywo

Wykonawca jest zobowigzany do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez producenta i jego zgodnosci
z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujgcymi normami.

Powyzszg ocene nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:

A

>

rezultatow badan petnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku, przy kazdej
zmianie zloza oraz na zyczenie projektanta, inspektora nadzoru lub innych upowaznionych oséb i
jednostek nadzoru budowlanego a obejmujgcych:

- oznaczenie skladu petrograficznego

- oznaczenie skladu ziarnowego

- 0znaczenie Scieralnosci ziaren

- oznaczenie nasigkliwosci

- 0znaczenie mrozoodpornosci

- 0znaczenie ksztaltu ziaren

- 0znaczenie stopnia przekruszenia

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

- 0znaczenie nosnosci mieszanki

- 0znaczenie zawartosci zwigzkow siarki
rezultatow badan niepetnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa a
obejmujacych:

- oznaczenie skiadu ziarnowego

- 0znaczenie ksztaltu ziaren

- 0znaczenie zawartosci pytdbw mineralnych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
rezultatow badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy lub projektanta
a dotyczacych: oznaczenia radioaktywnosci naturalnej
atestu — zaswiadczenia o jakosci
oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa
dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawczy w przypadku zgtoszenia
przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru watpliwosci, co do jakosci kruszywa.

6.5. Kontrola jako $ci - cement

Wykonawca robét zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego
zgodnosci z wymogami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej na podstawie:

A

> -

dokumentow producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320

dokumentéw przewozowych

ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia

ogledzin makroskopowych opakowan, co do zgodnosci z przewidzianymi normg opisami
dodatkowych badan laboratoryjnych (wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1)
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A wykonanymi na koszt wykonawcy w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu, Kierownika
budowy, Inspektora nadzoru, Nadz6r budowlany i inne upowaznione organa watpliwosci, co do
jakosci cementu.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ,Wymagania ogdéine”

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robot

Dlugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jezeli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosc
pomnozona przez sredni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie ilosci robét ziemnych wg obmiaru w wykopie nie
jest mozliwe, nalezy jako ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspdéiczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.5. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest: 1m3dla robét ziemnych.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy w rozréznieniu na
grubosci.
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8.0 ODBIOR ROBOT

Odbiér robét obejmuije:

A odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu: podioze gruntowe, zageszczenie
poszczegolnych warstw, kontrola odwodnienia, itp.) Odbidr nalezy wykona¢ na podstawie wynikéw
odpowiednich badan i kontroli

A odbiér materialtdbw do wykonania danego rodzaju rob6t ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikdw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno — inzynierskiego opartego na
warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego dziatu Specyfikacji Technicznej

A odbioér ostateczny ( catego zakresu prac ) — wykonany po zakonczeniu catosci rob6t ziemnych,
dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotéw z odbioréw czesciowych i oceny
stanu aktualnego wykonywanych rob6t oraz ewentualnych badan koncowych.

A odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzor
Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czesciowe rob6t oraz odbior koncowy wykazuja, ze zostaty
spelnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej, obowigzujgcych normach to
wykonanie rob6t ziemnych mozna uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy chocéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie
zostaly dokonane poprawki doprowadzajgce stan robo6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbidr koncowy robét jest negatywny, wykonanie robét ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodny z
wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji Technicznej,
wymogami obowigzujgcych norm nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymogami, nalezy oceni¢ pod
wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i rozebra¢, a nastepnie wykonaé ponownie, albo
uzna¢ za majgce obnizong jakosc¢ i uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dla konstrukcji (pod warunkiem ze nie
obnizg jakosci wykonania robét zwigzanych, np. izolacji, roboty fundamentowe).

Dla wykopdw oraz podtozy, ktorych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw wodno — gruntowych w
stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po, analizie i uwzglednieniu tej réznicy
zar6éwno w projekcie robét ziemnych jak i w projekcie konstrukgji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym
podiozu i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robot lub konstrukcji.

9.0 PODSTAWA PtATNO $CI

Ogoblne wymagania dotyczace pfatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”
Ptatnos¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Rozliczenie robd6t ziemnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi wartosé tych robot obliczona na
podstawie:
A okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego lub,
A ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Wykopy - ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym.
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Cena obejmuije:

A wyznaczenie zarysu wykopu,

A odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem.
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

A odwodnienie i utrzymanie wykopu.

Wykonanie podkfadéw i nasypéw - ptaci sie za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuije:

A dostarczenie materialu,
A uformowanie i zageszczenie podkladu z wyréwnaniem powierzchni.

Zasypki - ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuije:

A dostarczenie materiatow
A zasypanie, zageszczenie i wyréwnanie terenu.

Transport gruntu - ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci

transportu.

Cena obejmuije:

A zaladowanie gruntu na $rodki transportu,

A przewdz na wskazang odlegtosc,

A wyladunek z rozplantowaniem z grubsza,

A utrzymanie drég na terenie budowy i na zwatce

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250
PN-B-19701:1997
PN-B-30016
PN-EN-196-1
PN-EN-196-2
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-B-06050:1999
PN-B-02479:1998
PN-B-02481:1998
PN-B-02480
PN-B-03020
projektowanie”
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-EN-196-7
PN-B-01100
PN-B-06711
PN-B-06714/01
PN-B-06714/11
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-06714/20
PN-B-06714/26
organicznych”
PN-B-06714/28
PN-B-06714/34
PN-B-06714/40
PN-B-06714/42

“Beton zwykly”

“Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”
“Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne”

“Metody badarn cementu. Oznaczenie wytrzymato$ci”

“Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu”

“Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci”
“Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia”

,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne”

,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary”
,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

,Grunty budowlane. Badania polowe”

,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

“Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek”

“Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia”

“Kruszywa mineralne do betonu”

“Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenia badan”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego ”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren”

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg krystalizacji”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodg bromowg”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej”
“Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie”
»Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles”
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PN-B-06714/43 “Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych”

PN-B-06721 “Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek”

PN-EN-932:2001 “Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw”

PN-EN-933:2000 “Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw”

PN-EN-1097:2000 “Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw”

PN-EN-1367:2000 “Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych”

PN-EN-1744;2000 “Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw”

ITB nr 234-1980 “Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcow i materiatow
budowlanych”

PN-B-32250 “Materiaty budowlane. Woda do celéw budowlanych”

PN-C-04566/02 “Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkow
metoda kolorymetryczng z tuofluorescencig z kwasem o- hydro-ksyrteciobenzoesowym”

PN-C-04566/03 “Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru
siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng”

PN-C-04566/09 “Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarczkdw metodg wagowg”
PN-C-04628/02 “Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukréw ogdlnych, cukréw rozpuszczalnych
i skrobi nierozpuszczalnej metodg kalorymetryczng”

PN-C-046600/00 “Badanie zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogolne i zakres normy”

PN-C-04554/02 “Badanie twardosci. Oznaczenie twardo$ci ogéinej powyzej 0,357 mval/dcm® metoda
wersenianowg”

PN-C-04541 “Oznaczenie suchej pozostalosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu

oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych”
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogoine.
Czes¢ 1 — czes¢ 2" Arkady, Warszawa 1990.

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji

wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzadzenia majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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Kody CPV

45262211-3 Whijanie pali

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
45262300 — 4 Betonowanie

45262310 — 7 Zbrojenie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru robét i badan
kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem kolumn iniekcyjnych technika iniekcji strumieniowej ,jet grouting”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z:
iniekcyjnym ksztattowaniem kolumn, przy zastosowaniu technologii ,jet grouting”. Wykonanie kolumn
iniekcyjnych ma na celu wzmocnienie podtoza gruntowego o niedostatecznej nosnosci pod fundamentami
obiektow i przeniesienie projektowanych obcigzen na warstwy nosne podioza. Przy zastosowaniu stali
ksztaltowej pale ,jet-grouting” sg one zdolne do przeniesienia rowniez sit poziomych, np. od parcia gruntu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Technologia ,jet grouting”- spos6b iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzacego, w
ktorym iniekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych o $rednicy od 1,5 do kilku mm w kierunku poziomym (po
obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kréécu
ttocznym pompy, rzedu 10,0 — 100,0 MPa. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi
posuwistemu i obrotowi. Predko$¢ wyciggania zerdzi powinna wynosi¢ od 50 — 100 cm/min, liczba obrotow
od 10-30 na minute.

Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiekowana bryta gruntu o ksztaicie zblizonym do walca i $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego
zaczynu wigzacego z czasteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wiasnosciach).

Stopierr wzmocnienia gruntu (S.) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty
podioza gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od srednicy kolumn, ich rozstawu i
gtebokosci.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje wzmacnianie gruntu metodg iniekcji strumieniowej
powinna zawierac:

A plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczen
i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

A dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw
gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o
przepuszczalnosci warstw oraz skladzie chemicznym wéd i agresywnosci srodowiska,

A projekt wykonawczy wzmochienia-rysunki rozmieszczenia kolumn z naniesiong numeracja,
przekroje poprzeczne,
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A na zyczenie zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP, plan BIOZ jesli jest
wymagany.
Rozparcie pali za pomocg rozp6r stalowych. Rozpory stalowe traktowane sg jako tymczasowe elementy
konstrukcyjne, tzn. w trakcie eksploatacji obiektu obcigzenia od parcia gruntu muszg by¢ przeniesione w
calosci przez konstrukcje kondygnaciji podziemnej (Sciana, ptyta fundamentowa, ptyty stropowe),

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo wykonujgce
iniekcyjne wzmocnienie gruntu albo przez nie uzgodniona i zatwierdzona przez Projektanta uwzgledniajgc
dokumentacje projektowa i niniejszg specyfikacje.

Zakres opracowania:

okreslenie platformy roboczej do wykonania pali,

okreslenie wymaganej gtebokosci,

sprawdzenie statecznoéci pali z uwzglednieniem etapowania prac,
zwymiarowanie elementéw konstrukcyjnych (pale, konstrukcja rozparcia),
warunki kontroli wykonawstwa przedmiotowych robot,

opracowanie planu monitoringu.

VVVYVVYVY

Zalozenia do projektu:

Charakterystyczne rzedne:

- poziom odniesienia +0,00=+261,83 m n.p.m.
- poziom gory oczepow:

- poziom dna wykopu fundamentowego

- Lokalizacja dr6g dojazdowych do zaplecza budowy w odlegto$ci minimum ... Od krawedzi pali,

Kolejnos¢ robot:
A przygotowanie platformy roboczej oraz geodezyjne wytyczenie pali,
wykonanie pali ,jet-grouting”,
zapuszczenie ksztattownikéw do pali,
wykonanie oczepu stalowego spinajgcego pale,
wykonanie pierwszego etapu wykopu do poziomu,
montaz poziomej konstrukcji rozparcia na rzednej,
Wykonanie wykopu do rzednych docelowych z pozostawieniem i zabezpieczeniem przypér, przy
zachowaniu minimalnej geometrii przypér ziemnych,
wykonanie ptyty fundamentowej,
po uzyskaniu przez beton ptyty fundamentowej wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie montaz
ukosnej konstrukcji rozparcia,
A usuniecie przyp6r ziemnych,
A wykonanie pozostatych fragmentéw ptyty fundamentowej,
A wykonanie stropu nad kondygnacjg -1.

- = - -

> -

Kryteria przystgpienia do gtebienia wykopu:
A do glebienia wykopu docelowego z pozostawieniem przypdr ziemnych mozna przystapi¢ po
zamontowaniu konstrukcji rozparcia poziomego na catym obiekcie,
A do usuniecia przypér ziemnych mozna przystgpi€¢ po zamontowaniu konstrukcji rozparcia ukosnego
na catym obiekcie (rozparcie o ptyte fundamentowa).

Kazdorazowo decyzje o przystgpieniu do glebienia podejmuje Kierownik Budowy w porozumieniu z
Projektantem zabezpieczenia wykopu,

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robo6t

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozoér techniczny ze strony wykonawcy i nadzér ze strony zamawiajgcego.
Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robét lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg
robdt powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach kolumn iniekcyjnych.

1.5.3. Zgodno $¢€ z dokumentacj a

Kolumny nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
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nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowac potrzebe odpowiednich
zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robot.

2.0 MATERIALY

Najczesciej stosowane sg cement, woda i ewentualnie dodatki modyfikujgce wtasnosci technologiczne
zaczynu iniekcyjnego oraz stal zbrojeniowa w odpowiednim, przewidzianym w projekcie gatunku.

Sklad zaczynu, jak i wszystkie parametry techniczne formowania kolumn iniekcyjnych okresla Wykonawca
wzmaocnienia w opracowanym projekcie technologicznym.

2.1. Stal ksztattowa

Do zbrojenia kolumn iniekcyjnych nalezy stosowaé stal zbrojeniowg o parametrach zgodnych z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Zastosowana stal musi posiada¢ swiadectwo jakosci.

2.2. Cement

Do iniekcyjnego formowania kolumn przy zastosowaniu technologii ,jet grouting” wskazane jest stosowanie
cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych o markach 32,5 R, 42,5R lub 52,5R. Nie
wyklucza sie zastosowania innych rodzajéw cementdéw, pozwalajgcych uzyskaé zadane parametry
techniczne wzmocnienia zawarte w Dokumentaciji Projektowe;j.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

v' Dla cementu workowanego — skilady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (pomieszczenia o szczelnym
dachu i scianach), ofoliowane palety.

v' Dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania. Cement nie moze byé
uzyty po okresie:
v' 20 dni w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,
v" po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

W przypadku zaczynéw wykonanych na bazie innych $rodkow wigzacych, wedtug indywidualnych receptur
gwarantujgcych osiggniecie celu projektowego, nalezy dotgczy¢ instrukcje sporzadzania oraz
przechowywania poszczegoélnych sktadnikéw i gotowego zaczynu.

2.3. Woda zarobowa

Wode zarobowg do sporzadzenia zaczyndéw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z wodociggow lub studni
albo dowozi¢ beczkowozami ze sprawdzonych zrédet. Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni lub innych miejsc
uzyskania powinna spetnia¢ warunki w/w normy.

3.0 SPRZET

Do wykonania rob6t iniekcyjnych wedlug technologii przewidzianej w niniejszej ST nalezy uzy¢
specjalistyczny sprzet skladajgcy sie z nastepujacych podstawowych elementow:

Wiertnica wraz z osprzetem ( glowica iniekcyjna, przewod iniekcyjny, dysze),

Ultramikser ( wysokoobrotowa mieszarka),

Mieszalnik wolnoobrotowy

Wysokacisnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa)

Manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,

>

> = -
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A Waga typu ,Baroid” do pomiaru gestosci zaczynu cementowedo.
Doboru sprzetu dokonuje wykonawca i uzgadnia go z Inzynierem (nadzorem inwestorskim).

4.0 TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycz gce transportu

Transport materialdw i sprzetu wykonuje sie ogélnodostepnymi srodkami transportowymi dostosowanymi do
przewozu okreslonych towardéw. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru.

4.2 Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen an osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania podano w SST 001 ,Wymagania ogoine”
5.1. Wymagania og6lne

Roboty iniekcyjne objete niniejszg Specyfikacjg Techniczng wykonywane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonywania iniekcji technikg strumieniowg et grouting” oraz
odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na wkasny koszt Projektu technologii i
organizacji robét oraz na zyczenie Zamawiajgcego dodatkowo opracuje Program Zapewnienia Jakosci.

5.2. Zakres robo6t

Roboty iniekcyjne gruntu obejmujg nastepujgce czynnosci:

A Wykonanie planu zapewnienia jakosci, projektu technologicznego, niezbednych badan,
Wykonanie prac zabezpieczajgcych konstrukcje budynku,
Wykonanie punktéw kontrolnych osiadania budynku i ustawiczne pomiary geodezyjne,
Zainstalowanie sprzetu,
Wytyczenie w terenie miejsc otworéw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Dokonanie przewiertdw przez istniejgce Sciany,
Wykonanie iniekcyjnego formowania kolumny iniekcyjnej ,jet grouting”,
Osadzenie stali ksztattowej w kolumnach,
Pobranie kontrolnych prébek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia
osiggniecia wymaganych parametréw technicznych zawartych w Dokumentacji Projektowej,
Usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,
Wykonanie badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski).

T

> -

Wykonawca winien przestrzega¢ ponizszych zasad:

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z prawem budowlanym, ogdlnie rozumiang sztukg budowlang
oraz przepisami BHP. Przed rozpoczeciem robét ocenic stan istniejgcych zabezpieczen i w razie potrzeby
podstemplowac sklepienia i stropy,

- Wszystkie przewierty rdzeniowe wykonywaé sSrednicy nie wiekszej niz 150mm, przy uzyciu pit
diamentowych,

- Przed przystgpieniem do wykonywania kolumn nalezy podstemplowa¢ sklepienia i stropy, ktorych Sciany
bedg wzmacniane,

- Formowanie kolumn iniekcyjnych nalezy wykonywac¢ naprzemiennie w seriach zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- Zachowaé odstepy czasowe pomiedzy kolejnymi seriami wiercen nie krotsze niz 36 godzin,

- Do formowania kolumny stosowa¢ zaczyny cementowe 0 stosunkowo szybkim czasie wigzania ( po 24
godzinach zaczyn gruntobetonu powinien uzyska¢ wytrzymatos¢ nie mniej niz 0,5MPa) w celu
zminimalizowania przemieszczen fundamentow. Nie wykonywaé ,ciecia” kolumny za pomocg wody,
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- Podczas prowadzenia robo6t iniekcyjnych nalezy prowadzi¢ staty nadzér geodezyjny i geologiczny,

- O okolicznosciach, ktére mogg mie¢ wplyw na realizacje rob6t wedtug podanych zalozeh projektowych
nalezy bezzwtocznie informowac autoréw projektu, a ewentualne zmiany i odstepstwa uzgadnia¢ na biezgco
w ramach nadzoru.

- Przed rozpoczeciem prac nalezy dokonac lokalizacji i przeglgdu stanu wszelkich budowli i urzadzen
uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie w zasiegu wptywu iniekcji. Dalsze oceny stanu obiektéw powinny
by¢ prowadzone w miare postepu robét,

- Wszelkie prace iniekcyjne powinny by¢é nadzorowane przez kompetentnych i do$wiadczonych
przedstawicieli wszystkich zainteresowanych stron. Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz robot
iniekcyjnych w technologii ,jet-grouting” co najmniej na 3 obiektach zabytkowych zakohczonych odbiorem
koncowym,

- Podczas prowadzenia robo6t iniekcyjnych nalezy prowadzi¢ staty nadzér geodezyjny i geologiczny,

- Nadzér prac wykonywanych musi by¢ prowadzony w sposéb ciggty w wszelkie poczynione obserwacje
powinny by¢ poréwnywane z parametrami i zatozeniami projektowymi.

6.0. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robo6t

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatbw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
0go6lnymi podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.
W trakcie robot nalezy prowadzi¢é dokumentowanie prac w postaci kart kolumn iniekcyjnych, a po ich
zakonczeniu sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.
Karta kolumny iniekcyjnej powinna zawieraé nastepujgce informacije:
A nazwe obiektu i zadania oraz wykonawcy robot,
date wykonania kolumny,
numer kolumny,
$rednice wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,
rzedna gtowicy kolumny,
rzedna podstawy kolumny,
glebokos¢ przewiertu przez Sciany,
gtebokos¢ otworu,
rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
gestos¢ zaczynu iniekcyjnego,
ilos¢ wttoczonego zaczynu (m3) lub ilos¢ zuzytego cementu (kg),
cisnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny,
rodzaj i dlugos¢ zbrojenia kolumny,
uwagi i spostrzezenia,
data i podpis kierownika rob6t iniekcyjnych.

O - - - -

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ karty wszystkich kolumn, swiadectwa i atesty stosowanych
materiatdw, wyniki przeprowadzonych badan.

Kontroli podlegaja:
v'materialy uzyte do wykonania kolumn (pali) iniekcyjnych,
roboty iniekcyjne i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wytrzymatos¢ zmodyfikowanego gruntu (trzonu kolumn iniekcyjnych) na Sciskanie,
Srednica kolumn,
nos$nos¢ kolumn o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie.

AN NI NN

Kontrola wykonawstwa:

W ramach prac przygotowawczych poprzedzajgcych faze gtebienia nalezy skontrolowac:
v' potozenie pali,
v liczbe i rozmieszczenie elementow stalowych pali,

W trakcie wykonywania pali:
v lokalizacje, pionowos¢ i gtebokos¢,
v' zaczyn cementowy, sktad,
v" typ wkiadu stalowego, jego potozenie w pionie i poziomie,
v polozenie i rzedna stalowego wkiadu po stezeniu zaczynu.
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Monitoring:

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy dokonaé¢ inwentaryzacji budynkéw znajdujgcych sie w
bezposrednim sgsiedztwie wykopu fundamentowego.

W czasie wykonywania wykopu pale nalezy podda¢ szczeg6towym obserwacjom geodezyjnym.
Harmonogram i czestotliwo$¢ obserwacji geodezyjnych w czasie budowy dostosowuje sie do kolejnych faz
gtebienia wykopu i zaktadania konstrukcji rozparcia.

Sugeruje sie program obserwacji geodezyjnych obejmujgcy pomiary przemieszczen poziomych pali
mierzone w poziomie oczepu oraz na gtebokosci spodu wykopu w 16 przekrojach.

SzczegOly lokalizacji punktow pomiarowych nalezy ustali¢ w porozumieniu z geodetg odpowiedzialnym za
monitoring.

Pomiaru poczatkowego ( tzw. pomiaru zerowego) budynkéw sasiednich nalezy dokonac przed rozpoczeciem
prac budowlanych.

Pomiaru poczatkowego pali nalezy dokonac¢ przed realizacjg wykopu budowlanego. Nastepne pomiary
nalezy przeprowadzic¢:

- po wykonaniu pierwszego etapu wykopu,

- po wykonaniu wykopu do poziomu docelowego,

- w trakcie realizacji stanu zerowego — nie rzadziej niz 1 pomiar na tydzien.

W celu kontroli u wyeliminowania ewentualnych zagrozeh an kazdym etapie giebienia wykopu warto$ci
pomierzonych przemieszczen dokonuje Projektant pali ,jet-grouting” i od nich uzaleznia decyzje o dalszym
glebieniu wykopu lub zastosowaniu $rodkéw zaradczych ograniczajgcych przemieszczenia.

Decyzje o zwiekszeniu lub zmniejszeniu czestotliwosci pomiaréw podejmuje Projektant w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Uwagi dodatkowe:

Wszystkie rozbieznosci pomiedzy warunkami gruntowymi rozpoznanymi w trakcie wykonywania pali, a
zatozonymi w projekcie nalezy zgtasza¢ Projektantowi.

Kazda metryka powinna zosta¢ podpisana przez kierownika budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ metryki wszystkich pali, $wiadectwa i atesty stosowanych
materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan kontrolnych.

Wszystkie wyniki badan kontrolnych nalezy przedstawi¢ Projektantowi zabezpieczenia wykopu
fundamentowego do oceny i akceptacji.

Nie dopuszcza sie do posadowienia zurawi wiezowych w bezposrednim sasiedztwie pali w poziomie
naziomu. Sugeruje sie usytuowanie zurawi wewnatrz obrysu pali w odlegtosci nie wptywajgcej na ich statyke.
Decyzje 0 umieszczeniu zurawi nalezy przedstawi¢ Projektantowi zabezpieczenia wykopu fundamentowego
do oceny i akceptaciji.

6.2. Badania bie zace

Przed przystgpieniem do robét nalezy zatozy¢ minimum 6 reperéw do pomiaru przemieszczen pionowych
budynku. Zaleca sie wykona¢ ,zerowy” pomiar geodezyjny przed przystapieniem do robét na uprzednio
obsadzonych reperach. Pomiary kontrolne nalezy przeprowadza¢ w trakcie robdt min.2 x w tygodniu, a w
przypadku zaobserwowania nadmiernych osiadan ( przemieszczen pionowych powyzej 2mm) wykonywac
geodezyjny monitoring w trybie cigglym ( min. 2 x dziennie), a okresy wykonywania kolumn wydtuzyé. Na
podstawie wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ operaty geodezyjne. O wynikach pomiaréw nalezy
informowac kierownictwo budowy.
Po rozpoczeciu rob6t nalezy na biezagco kontrolowa¢ i dostosowywaé parametry stosowanych zaczyndw
( gestosc), cisnienie iniekcji, objetosé zattaczanego zaczynu, wyptyw urobku z otworu w taki sposoéb, ktory
zapewni wykonanie kolumn o zadanych parametrach okreslonych w dokumentach kontraktowych. Parametry
wykonania kolumn nalezy dobra¢ w spos6b zapewniajgcy bezpieczenstwo konstrukcji budynku.
W trakcie robét nalezy na biezaco pobiera¢ normowe prébki ( walce lub prostopadiosciany) o stosunku
wysokosci do $rednicy 2,0) urobku wyptywajgcego z otworu iniekcyjnego po 1 prébce na zmiane, w celu
okreslenia ich wytrzymatosci na $ciskanie.
A Dopuszczalna zmiana rozstawu osiowego kolumn wynosi £100mm w kierunku prostopadtym do
Sciany oraz £100mm wzdtuz $ciany fundamentowej,
A Dopuszcza sie zmiane rozstawu osiowego kolumn do wartosci +300mm wzdiuz $ciany
fundamentowej w przypadku wystgpienia przeszkod terenowych niepozwalajgcych na wykonanie
kolumny w wyznaczonym miejscu. Decyzje o tym czy przeszkoda wymaga zmiany rozstawu

35



osiowego wzdtuz Sciany o warto$¢ +200mm do +300mm stwierdza inspektor nadzoru na wniosek
wykonawcy robat.

A Tolerancja odchylenia kolumn od zadanego kierunku wynosi +2°

A Dopuszczalne odchylenie $rednicy trzonu kolumny w strefie gruntéw nosnych -50mm.

6.3. Badania laboratoryjne

Pobrane probki rdzeniowe gruntobetonu powinny by¢ przechowywane w warunkach zblizonych do
naturalnych, a po 7 dniach nalezy je podda¢ probie wytrzymatosciowej na Sciskanie. Przyjmuje sie, ze
wytrzymatlos¢ tak pobranych prébek stanowi 50% wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w
kolumnach iniekcyjnych. Ktéra powinna docelowo wynosi¢ f.n=3,0+8,0MPa. Wytrzymatos¢ tak pobranych
prébek powinna wynosi¢ min. 50% zaktadanej w projekcie. W przypadku niedoboru nosnosci badania nalezy
powtdrzy¢ po 14 lub 28 dniach. Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonywaé na probkach o
stosunku wysokosci do $rednicy 2,0.

6.4. Kontrola materiatow
Kontrola wykonywana wg zasad okre$lonych w Projekcie Technicznym i w pkt2 niniejszej ST.
6.5. Kontrola robdt iniekcyjnych i ich zgodno  $ci z Dokumentacj a Projektow a

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robé6t iniekcyjnych, sprawdzajgc rozstaw otwordéw i ich gtebokosci, oraz
rejestrujgc parametry techniczne formowania kolumn.

Dla kazdej kolumny iniekcyjnej nalezy prowadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujgce dane:
Numer kolumny,

Srednica wiercenia i uformowanej kolumny iniekcyjnej,

Rzedna glowicy kolumny,

Rzedna podstawy kolumny,

Giebokosc¢ przewiertu przez fundament,

Giebokosc¢ otworu,

Rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

Gestos¢ zaczynu iniekcyjnego,

llo$¢ wttoczonego zaczynu (dm?) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
Cisnienie iniekcji w trakcie formowania kolumny.

T

W/w parametry, jak réwniez raporty dzienne z prowadzonych robét nalezy odnotowywac¢ w prowadzonym na
biezgco Dzienniku Prac Wiertniczo-Iniekcyjnych.

6.6. Kontrola wytrzymato $ci gruntocementu

Podczas formowania kolumn iniekcyjnych nalezy pobra¢ probki wyptywajgcej z otworu mieszaniny
gruntocementowej. Probki przechowywane w warunkach zblizonych do naturalnych, po 28 dniach
twardnienia nalezy poddac probie wytrzymalosciowej na $ciskanie. Przyjmuje sie, ze wytrzymato$¢ tak
pobranych prébek stanowi 70% wytrzymatosci projektowanej dla gruntobetonu w kolumnach iniekcyjnych,
ktéra powinna wynosi¢ Rmn35,0 MPa, a dla kolumn formowanych w gruntach pochodzenia organicznego
(torfy, namuty) Rmin31,0 MPa.

Niezaleznie od powyzszych badan nalezy z kolumn iniekcyjnych po 28 dniach od daty iniekcji, pobraé
metoda wiercenia rdzenie i poddaé je badaniom wytrzymatosciowym na $ciskanie. Badania wytrzymatosci na
Sciskanie nalezy wykonywac na prébkach o stosunku wysokosci do $rednicy 2,0.

llos¢ prébek i miejsce pobrania okresli Inzynier (nadzér inwestorski).

6.7. Tolerancje wykonania

A rozstaw kolumn iniekcyjnych: £ 5cm,

A glebokos¢ formowania pali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sie),

A wytrzymato$¢ gruntocementu na Sciskanie:

A dla prébek uformowanych z mieszaniny wyptywajgcej z otworu: -10 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie),

A dla rdzeni z kolumn iniekcyjnych: - 5% (tolerancji plusowej nie ogranicza sie).

A

tolerancja nachylenia kolumny +2°

36



7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest jeden komplet, obejmujacy calo$é prac zwigzanych z wykonaniem pali i
zabezpieczeniem wykopu — zgodnie z przedmiarem.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbiorow

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jakosci materiatdbw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
0g6Inymi podanymi w ,Wymagania ogolne”

Odbiorom podlegaja:
A materiaty wyjsciowe,
A wykonane kolumny iniekcyjne.

Koncowego odbioru dokonuje sie na podstawie:
A stwierdzenia zgodnosci zakresu iniekcji z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,
A stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

8.2. Sposob post epowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikow b adan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzic:
A czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie spetnienia wymogow niniejszej ST
lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych
warunkow gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,
A czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych kolumn iniekcyjnych celem zwiekszenia stopnia
wzmaochnienia gruntu.

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych kolumn nie jest spowodowana wing Wykonawcy, roboty bedag
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za calosé wykonanych rob6t, ktéra obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdéw produkcji.
A materiaty,

dostarczenie, zainstalowanie, pozniejszy demontaz sprzetu do iniekcji,

wytyczenie osi kolumn iniekcyjnych,

dokonanie formowania kolumn,

pobieranie préb mieszaniny gruntocementowe;,

wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

usuniecie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego,

wykonanie badan kontrolnych,

uporzadkowanie miejsca pracy.

S

Wiercenia rdzeniowe w uformowanych kolumnach iniekcyjnych i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
pobranych rdzeni podlegajg odrebnemu rozliczeniu.

Wykonanie badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy
gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakosé robét zgodng z wymaganiami Specyfikacji Techniczne;.

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi wartosé tych robot obliczona na
podstawie:
A okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego lub,
A ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Cena jednostkowa obejmuje:

A Wykonanie planu zapewnienia jakosci, projektu technologicznego, niezbednych badan,

A Wykonanie prac zabezpieczajgcych konstrukcje budynku,

A Wykonanie punktéw kontrolnych osiadania budynku i ustawiczne pomiary geodezyjne,

A Zainstalowanie sprzetu,

A Whytyczenie w terenie miejsc otworéw iniekcyjnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

A Dokonanie przewiertdw przez istniejgce sciany,

A Wykonanie iniekcyjnego formowania kolumny iniekcyjnej ,jet grouting”,

A Osadzenie stali ksztattowej w kolumnach,

A Pobranie kontrolnych prébek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem stwierdzenia
osiggniecia wymaganych parametréw technicznych zawartych w Dokumentacji Projektowej,

A Usuniecie z terenu budowy odpaddw i pozostatosci procesu technologicznego,

A

Wykonanie badan kontrolnych zleconych przez Inzyniera.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B—-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 12716 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Iniekcja strumieniowa.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 196-3:Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzgdzenia majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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Kody CPV

45262211-3 Whijanie pali

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych
45262300 — 4 Betonowanie

45262310 — 7 Zbrojenie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru
robot i badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ci$nieniowego
betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA (nazwa polska: pale "FSC" tj. "Formowane Swidrem
Cigglym") w ramach w/w zadania. Pale CFA zastosowano pod piyta fundamentowg, ktéra zostanie
wykonana w ramach projektu — ,Budowa budynku Wydziatu Radia i Telewizji im. Krzysztofa Kieslowskiego w
Katowicach przy ul. Swietego Pawia, dz. nr 183/2".

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z wykonaniem
pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem ciggtym o dlugosci co najmniej rownej diugosci
pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd $widra, tloczy sie mieszanke
betonowa, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod $widrem
mieszankag betonowag. Po wyciggnieciu $widra w swiezg mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie w
postaci szkieletu z pretow lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajgc swidroéw o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej

Srednicy pala.

ST dotycza:
A wykonania pali do prébnych obcigzen,
A wykonania zaprojektowanej liczby pali,
A kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
A sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt
techniczny palowania, okres$lajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedng nosnosc¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali -w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.)
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycz ace materiatéw

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczgcymi tych rob6t. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne
atesty, a zrodta dostawy tych materialébw muszg by¢é dokumentowane.

2.2. Beton

Wiasciwy skltad mieszanki powinna okresla¢ "Receptura mieszanki betonowej", zaakceptowana przez
Inzyniera.
Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
A byé¢ odporna na segregacje, wykazywac¢ wysoka plastyczno$c¢ i zdolnos¢ do samozageszczania, byé
dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrgzania zbrojenia.

Beton klasy B25 powinien speilnia¢ wymagania SST BETON. Beton z kruszywa zwirowego (okragtego)
frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie
formowania pala nie doszio do oddzielania skfadnikow. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz
dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretéw zbrojeniowych albo stal profilowg. Zbrojenie powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST ZBROJENIE. Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali
CFA powinna byé wyposazona w prowadnice zapewniajgce osiowe wcisniecie preta w mieszanke betonowg
trzonu pala. Zaleca sie zbrojenie pala na glebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogoélne".

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajgca wkrecenie
Swidra i podawanie betonu pod ciSnieniem, powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do kontroli wizualnej
ciSnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania swidra, predkos¢ obrotowa i liniowa
Swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé¢ podciggania Swidra). Wymiary $widra muszg
umozliwiaé wykonanie pali o srednicy nominalnej i diugosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Sprzet
pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ betonowania pala bez potrzeby
oczekiwania na dow6z mieszanki betonowe.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajagcymi przew6z tadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym.
Zaladunek, przewoz, wyladunek i sktadowanie materiatéw do pali powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowaé
ich parametry techniczne.

Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne
wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdéw z blota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drég publicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane mogag by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego
odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot.
Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do zaakceptowania przez Inzyniera projekt
technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
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Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

A wytyczenie geodezyjne osi pala,
ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,
wiercenia otworu na gtebokos¢ projektows,
betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem $widra,
odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,
wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonows,

A skucie glowic do rzednej projektowej
Wykonawca w zaleznosci od zastosowanej wiertnicy do wykonywania pali musi przewidzie¢ niezbedne
prace konieczne do wykonania pali. Koszt tych prac musi ujg¢ w cenie jednostkowej wykonania pali. W
projekcie zatlozono wykonywanie pali przez wiertnice poruszajaca sie po jezdni i poboczu drogi.
Ukonczony pal powinien mie¢ ksztaltt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej srednicy
pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci, bez przerw i
niejednorodnosci.
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5.2. Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie
pali oraz poziomy ich gtowic powinny byé wyznaczone geodezyjnie i 0znaczone na gruncie w sposob trwaly.
Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wigczyé do dokumentaciji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem $limakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra nalezy
sprawdzi¢ jego pionowos$c¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie odbywac¢ w sposob ciggly bez
wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i ponowne jego
wkrecenie, to wymagana gtebokos¢ wkrecenia zostanie zwiekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy
zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg $Swidra nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na
powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowac
uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4. Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawaé¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg sSwidra
slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
betonu na wysokos¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu na gérze Swidra, po jego wyciggnieciu z gruntu.
Pompowanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie wg instrukcji opracowanej dla danego urzadzenia.
Mieszanka musi by¢ podawana do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest predkosc
podciggania $widra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu
nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z przykrywajacym go urobkiem wyniesionym
na zwojach $widra; zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wcidniecia zbrojenia. Rzeczywista srednica pala
nie moze by¢ mniejsza od Srednicy nominalnej $widra. Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Probki nalezy przygotowywac, przechowywac i badaé
zgodnie z SST.

Badanie probek:
A konsystencja — z kazdej betonomieszarki
A wytrzymatos¢- z kazdej partii wykonywanej w danym dniu.

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $swidra, nalezy wykonywac
makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajgcych w podiozu i poréwnywaé je z warunkami gruntowymi
podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i Projektanta.

5.5. Wykonanie i monta z zbrojenia
Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w swiezg mieszanke betonowg przy
uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego. W przypadku

diugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogragzania zbrojenia wibratorem .
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Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczyé na poziomie zgodnym
projektem technicznym.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:
A e< 4cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu,
A e<4cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
A e< 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
A e< 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub na kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN -EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢é wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:
A warunki gruntowe,

A materiaty uzyte do pali CFA,

A zakres rob6t palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

A zgodno$¢ prowadzenia rob6t z  wytycznymi technologicznymi okreSlonymi  w  Projekcie
Technologicznym,

A

tolerancje wymiardw pali,
A ewentualne badania specjalne -np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza je w
metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych w
miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej . Wykonuje sie je przez
obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu wycigganego
na $widrze. Nalezy wykonywac¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajgcych w podiozu gruntowym.
Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra.

6.3. Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2 niniejszej SST.
6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzgdza a Inzynier Budowy zatwierdza
"Plan zapewnienia jakosci". Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN-EN 1536:2010 i uzgodnionej z Inzynierem. Badania, w trakcie
formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilosci i ciSnienia mieszanki betonowej
wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania $widra. W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza sie
glebokos¢ opuszczenia i wspoétosiowosE usytuowania w trzonie pala. Sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg polega na porownaniu wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowsg i niniejszg
Szczegobtowg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez
pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzagdzenia metryk pali , ktére powinny obejmowac¢: date i czas wykonania
pala, lokalizacje pala, diugos¢ pala, klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
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Przykiad uproszczonej metryki podano ponizej:
METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

WYKONAWCA: ....eiiiiiiiiiiiiiit e e e
510 o [0, TR Data:

Numer pala

Srednica pala (mm)
Dlugosé pala (m)

Zrédto betonu

Klasa betonu

Poczatek betonow. (godz.)
Koniec betonow. (godz.)
Typ i dlugosé zbrojenia (m)
Uwagi m. in. o gruntach

Nr wydruku komputerowego
0 | Operator sprzetu

PO |IN|[O(O|AR|W[IN|F-

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ci agto $ci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka w gtowice
pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tgcznej liczby pali. Przy
palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow
badan.

6.7. Badania no $nosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.

Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktéry stanowi
integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okres$la sie pale wybrane do badania nosnosci. Projekt i
badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgca na zlecenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest 1 mb dlugosci pala okreslonej srednicy — zgodnie z przedmiarem robot.

Do diugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugos¢ wykonanych pali
oblicza sie na podstawie Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorom. Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami,
jezeli wszystkie badania opisane powyzej daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjg¢ pal. W
przypadku stwierdzenia negatywnych wynikow badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien
stwierdzi¢:

A czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z
innych powoddéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

A czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

46



W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te bedg
robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.2. Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw
biezgcych pali. W miare mozliwo$ci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane
materiaty.

8.3. Odbiory ko fAcowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa: dokumentacja powykonawcza, atesty na zastosowane materiaty,
wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482, wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i odebranych
robét. Placi sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikdw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy
obowigzkéw Stron.

Rozliczenie rob6t moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres stanowi wartosé tych robot obliczona na
podstawie:
A okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego lub,
A ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:
A zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
opracowanie projektu wykonawczego palowania;
przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);
wykonanie pali wg projektu i probnych obcigzen pali;
sporzadzanie metryk pali;
rozkucie gtowic pali;
uporzadkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;
przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych;
wykonanie projektu organizacji ruchu na czas robot i jego uzgodnienie z Nadzorem;
wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;
utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robét;
likwidacja ww. oznakowania po zakonczeniu robot.

O = = - > -

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakosé robo6t zgodng z wymaganiami projektu i Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B—-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B—-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogéine
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al)
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne dostawy
pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w Kkraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢; poprawki PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone

Uwaga. Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji
wymienione wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i
rozporzadzenia majgce zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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